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Die Informationen in diesem Produkt werden ohne Rucksicht auf einen eventuellen Patentschutz
vertffentlicht. Warennamen werden ohne Gewahrleistung der freien Verwendbarkeit benutzt. Bei
der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit gréRter Sorgfalt vorgegangen.
Trotzdem kénnen Fehler nicht vollstdndig ausgeschlossen werden.

Die Autoren konnen fir fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwor-
tung noch irgendeine Haftung Gbernehmen. Fir Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Feh-
ler sind die Autoren dankbar.

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speicherung in
elektronischen Medien.

Die gewerbliche Nutzung der in diesem Produkt gezeigten Modelle und Arbeiten ist nicht zulassig.
Fast alle Hardware- und Softwarebezeichnungen, die in diesem Dokument erwahnt werden, sind
gleichzeitig auch eingetragene Warenzeichen und sollten als solche betrachtet werden.
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Einfihrung

Das vorliegende Anwendungsbeispiel ,Laden und Entladen eines Kondensators mit SiSy* be-
schreibt eine Moglichkeit, die Arbeitsweise des Kondensators mit SiSy darzustellen.

Der Kondensator erzeugt analoge Signale. Diese werden in digitale Signale umgewandelt, weil nur
digitale Signale an den PC gesendet werden. Die Umwandlung realisiert der A/D-Wandler des Mik-
rocontrollers. Er transformiert die Signale in den so genannten ADC-Code um.

Die Daten werden dann Uber die UART-Schnittstelle des Mikrocontrollers an den PC gesendet.
Dafur wird in unserem Beispiel der mySmartUSB MK2 verwendet. Der mySmartUSB MK2 stellt
einen virtuellen COM-Port im Computer zur Verfigung. SiSy liest die Daten vom virtuellen
COM-Port ein und zeigt diese als Graphen an. Nahere Informationen zu den Themen Analog-
Digital-Wandler und UART finden Sie im ,myAVR Lehrbuch Mikrocontrollerprogrammierung”.

SiSy ist eine Entwicklungsumgebung, entwickelt von der Laser & Co Solutions GmbH.

Mit SiSy kénnen Sie Programme fur Mikrocontroller schreiben, kompilieren, brennen und testen;
aufRerdem noch Programme fur Windowsanwendungen schreiben und testen.

In unserem Beispiel wird eine Windowsanwendung (SVL-Anwendung) erstellt.

Zielstellung

Das Ziel dieses Projektes soll sein, die Signale des Kondensators mit SiSy als Graphen darzustel-
len. Dies geschieht mit einer SVL-Anwendung und mit der UART Ubertragung.

Hinweis:

Das Downloadpaket ,Physikexperiment Kondensator enthalt u.a. die Datei ,Physik01.exe". In die-
ser Anwendung ist ebenfalls dieses Experiment enthalten, das jedoch nur unter Windows
32-Bit-Betriebssystemen funktionstichtig ist. Die beschriebenen Bauformen, Anwendungen, Vor-
betrachtungen und mégliche Auswertungen des Kondensators kénnen fur das vorliegende ,Expe-
riment_ Kondensator* angewendet werden.

Das ,Experiment_ Kondensator“ ist ein Teil der Physikexperimente und in der SiSy Archivdatei
~Physikexperimente.sax" integriert.

Voraussetzung

* Entwicklungsboard: myAVR Board MK2 mit ATmega8 und 3,6864 MHz
e Programmertyp: mySmartUSB MK2 (virtueller COM Port), ist auf dem myAVR Board MK2
integriert
« Erweiterungsplatine ,myAVR Experiment Kondensator*
» USB-Kabel A-B
e Programmiersoftware wahlweise:
0 SiSy Microcontroller++,
o SiSy Developer
o SiSy Professional
« weitere Software: myAVR ProgTool (kostenlos im Download von www.myAVR.de)
e SISy Archivdatei (Physikexperimente.sax), ist im Downloadpaket
~Physikexperiment Kondensator* enthalten
* Firmware (kondensator-firmware.hex), ist im Downloadpaket
~Physikexperiment Kondensator* enthalten

©Laser & Co. Solutions GmbH Laden und Entladen eines Kondensators mit SiSy
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Vorgehensweise

Fur die Abarbeitung dieses Beispiel muss zunéachst die Firmware mit dem myAVR ProgTool auf
den Controller, der sich auf dem myAVR Board MK2 befindet, gebrannt werden.
Danach kann die SVL-Anwendung mit SiSy ausgefiihrt werden.

1. Brennen der Firmware:
1. Verbinden Sie die Erweiterungsplatine ,myAVR Experiment Kondensator* mit dem
myAVR Board MK2.
2. Schliel3en Sie das myAVR Board MK2 mit dem USB-Kabel an den Computer an.
3. Starten Sie myAVR ProgTool, um die Firmware zu brennen.
a. Aktivieren Sie auf der Registerkarte ,Hardware*
— mySmartUSB MK2 — Fragezeichen.

mm (5 \[ Aust Hard
° Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Contn
o Programmer:

h © mySmartUSB MK3 / -

myAVR Board MK3
a Anschluss:
o cows ][]
T & mySmartUSB MK2 / &
2
g myAVR Board MK2 USB /
myMultiProg MK2 USB
Anschluss: =
2.
e | B

b. Nun erscheint ein Infofenster, darin aktivieren Sie den Controllernamen.

© mySmartUSB MK2 / &

Iy

myAVR Board MK2 USB / b
myMultiProg MK2 USB

Anschluss:
cow

| Info:

myAVR Boa

myMultiProg

Anschluss: | SB-Treiber:

|LPT1 Gerate-ID: mySmartUSB2-0001
| Port: COM4

= | Firmware;
" myAVR Boo| Controllerf] ATmeaga

- mySmartCor schliefien
- myAvrStamg

c. Aktivieren Sie auf der Registerkarte ,Brennen*
— ,Flash brennen® und suchen Sie die ,kondensator-firmware.hex".

Auslesen “ Hardware \[ Ausgabe \[ Hilfe \

I Wahlen Sie hier die zu (bertragenden Daten aus:
Flash brennen:

|C:1D0kumente und EinstellungenlsiS\,(tDESktopIRondensator—ﬁrmwa_re'-.'h| Suchen .
Beachte: Abhdngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flash auch der :

d. Klicken Sie auf ,Brennen (F5)".
e. Wenn das Brennen beendet wurde, dann auf ,,SchlieRen” klicken.

e =]

& Laser & Co. Solutions GmbH, www.myAVR.de = Mikrocentroller lsicht gemacht
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2. Ausfiihren der SVL-Anwendung:
1. Starten Sie SiSy
a. Lesen Sie die Archiv-Datei ,Physikexperimente.sax” ein.
Aktivieren Sie im Startfenster die Schaltflache ,Projektarchiv einlesen”.

Sisy [=]

SiSy® Microcontroller++
Willkommen Private

Neues Projekt erstellen

Vorhandenes Projekt 6ffnen

-l Projektarchiv einlesen

Assistent 6ffnen

| Abbrechen

b. Waéhlen Sie dann ,Archiv auswéhlen, suchen Sie die Archivdatei
~Physikexperimente.sax“ und aktivieren Sie ,Archiv einlesen”.
Klicken Sie in der Menltleiste auf Projekt — Definieren ... .
Aktivieren Sie die Registerkarte ,Extras (AVR)“ und klicken Sie auf
.Hardware einstellen“ um Programmer und Controller einzustellen.

Py - oten | Projekideinition o

Meu...
&ffren...

oo

| Definition | Beschreibung I DokGen(Standards)| Extras (AVR) |

Sehifen venwendete Hardware:
archiv
SiSy beenden I Hardware einstellen I
verwendete Taktrate:
36864 MHz -
reees

e. ,Speichern“ Sie lhre Einstellungen.

f. Selektieren Sie im Diagrammfenster von SiSy das Klassendiagramm
-Experiment_Kondensator* und wahlen im Kontextmeni (rechte Maustaste auf
dem Symbol) den Menipunkt ,nach unten (6ffnen)*.

Nach unten {&ffnen)
Definieren...
in neuem Fenster &ffnen
Hierarchie ffnen
. . Lischen
8 W ! Layersteuerung 3

Jo-Jo 3

E}{perlmeniﬁndensatnr Marker '
Cbjekkbyp,..
WerknlpFung mit Datei 3
Tipps
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g. Gehen Sie auf das Aktionsmenu, dann auf ,>>>Erstellen & Ausfiihren®.
Es o6ffnet das Fenster ,SiSy — Windows Application mit SVL".
h. Klicken Sie auf den blauen Pfeil und stellen Sie die richtige Konfiguration ein.
e Port: (COM Port, an dem das myAVR Board MK2 angeschlossen ist)
e Baud: 115200
* Paritat: None
» Datenbits: 8
e Stopbits: 1
» sende mySmartUSB MK2 Kommandos auf aktiv
i. Klicken Sie auf ,speichern und danach auf ,verbinden*

p

@ Experiment Kondensator == = |

[ verbinden |

(==

|'\

115200

Mane

2. Benutzen Sie die Schalter auf der Erweiterungsplatine
,MYAVR Experiment Kondensator“. Mit diesen Schaltern kdnnen Sie die verschiedenen
Kondensatoren auswahlen, die Sie laden oder entladen wollen und die verschiedenen
Widerstande ein oder ausschalten.

3. Beenden Sie das Programm im Fenster ,SiSy — Windows Application mit SVL" mit
srennen“ und ,Ende*

Laden und Entladen eines Kondensators mit SiSy © Laser & Co. Solutions GmbH
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Ausgefuihrtes Programm

In dieser Abbildung wird das laufende Programm gezeigt.

Dabei wird der Kondensator (470 uF) geladen und entladen. Der eingestellte Widerstand bleibt bei
5 kQ. Dazu wird im Kapitel Klassendiagramm der genaue Ablauf erklart.

-

@, Experiment Kondensator Elﬁg

| " verbinden |

COMAT 118200 e

EIEEN

Die Darstellung in SiSy zeigt den Verlauf der Spannung und der Stromstérke beim Laden und Ent-
laden des Kondensators.

©Laser & Co. Solutions GmbH Laden und Entladen eines Kondensators mit SiSy
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Klassendiagramm

Im Klassendiagramm werden die Klassen mit Attributen und Operationen, die Beziehungen unter
den Klassen und die bendtigten Pakete dargestellt.
Die Klasse ,SFrameWindow" ist die graphische Benutzeroberflache und beinhaltet das Anzeige-
element ,SChartControl“.
Zuerst wird der COM-Port konfiguriert, dies ibernimmt die Klasse ,SComPortControl®.
Des Weiteren Uberpruft diese Klasse auch den Status des COM-Ports.
Danach wird das Datenpaket gesendet und von der Klasse ,SStreamSplitter” aufgeteilt.
Dann wird das Datenpaket von der Klasse ,Receiver nach Spannung und Stromstérke geteilt und
in Werte umgewandelt.
Zum Schluss werden die Werte im Anzeigeelement ,SChartControl“ dargestellit.
|

‘ S LD ‘ SVL_WINDOWS SVL_CONTROLS?2 StreamRecaiver
<<instance0f>>
"
\\
SS_,‘.‘EeamSjgclit_ter . S(;‘bartcircitrnl
e opr N gLl

- " +chartCh2

mainWnd : MainWnd

+chartCh1

SChartControl
oM omer packague §

# btnEnde : SButton

CommPortCtriSplitter psalulic + txtDataCh1 : SStatic
[=——= +txtDataCh2 - SStatic

RecCh1

+ onComPortData(newData:BYTE) : void # onlnitWindow() : void ‘

\\ +ch2

Y
SCquortgnontrnI RecCh2

# onData(data SMem&, datal engthint, ) - void

# onData(data:SMemé&, datalength:int,._) : void

Receiver
{{#rom ofher packague §

Sicherheitshinweise

Grundsatzlich sind die myAVR Experimentierplatinen und Lehrmittel nur zum Einsatz unter Lern-
und Laborbedingungen konzipiert. Sie sind nicht vorgesehen und nicht dimensioniert zur Steue-
rung realer Anlagen. Bei vorschriftsmaiigem Anschluss und Betrieb treten keine lebensgefahrli-
chen Spannungen auf. Beachten Sie trotzdem die Vorschriften, die beim Betrieb elektrischer Gera-
te und Anlagen Gultigkeit haben. Wir versichern, dass die Leiterplatten durch den Hersteller getes-
tet wurde. Fir fehlerhaften und/oder vorschriftswidrigen Einsatz der Boards Ubernehmen wir keine
Garantie.

Zum Anschluss des Boards an den PC ist ein Standard-USB-Kabel A-B zu verwenden. Der Ein-
satz anderer Kabel fuhrt zu Fehlern.

www.myAVR.de
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