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Die Informationen in diesem Produkt werden ohne Rucksicht auf einen eventuellen Patentschutz
vertffentlicht. Warennamen werden ohne Gewahrleistung der freien Verwendbarkeit benutzt. Bei
der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit gréRter Sorgfalt vorgegangen.
Trotzdem kénnen Fehler nicht vollstdndig ausgeschlossen werden.

Die Autoren konnen fir fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwor-
tung noch irgendeine Haftung Gbernehmen. Fir Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Feh-
ler sind die Autoren dankbar.

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speicherung in
elektronischen Medien.

Die gewerbliche Nutzung der in diesem Produkt gezeigten Modelle und Arbeiten ist nicht zulassig.
Fast alle Hardware- und Softwarebezeichnungen, die in diesem Dokument erwahnt werden, sind
gleichzeitig auch eingetragene Warenzeichen und sollten als solche betrachtet werden.
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Einfihrung

Das vorliegende Anwendungsbeispiel ,Laden und Entladen eines Kondensators mit LabView" be-
schreibt eine Moglichkeit, die Arbeitsweise eines Kondensators in LabView darzustellen.

Der Kondensator erzeugt analoge Signale. Diese werden in digitale Signale umgewandelt, weil nur
digitale Signale an den PC gesendet werden. Die Umwandlung realisiert der A/D-Wandler des Mik-
rocontrollers. Er transformiert die Signale in den so genannten ADC-Code um.

Die Daten werden dann Uber die UART-Schnittstelle des Mikrocontrollers an den PC gesendet.
Dafur wird in unserem Beispiel der mySmartUSB MK2 verwendet. Der mySmartUSB MK2 stellt
einen virtuellen COM-Port im Computer zur Verfigung. LabView liest die Daten vom virtuellen
COM-Port ein und zeigt diese als Graphen an. Nahere Informationen zu den Themen Analog-
Digital-Wandler und UART finden Sie im ,myAVR Lehrbuch Mikrocontrollerprogrammierung”.

LabView ist eine grafische Programmierumgebung zur Erstellung von Mess-, Prif-, Steuer- und
Regelsystemen. Die primaren Funktionen sind Aufzeichnung, Darstellung, Analyse und Auswer-
tung von Daten. Ein in LabView erstelltes Programm wird als ,Virtuelles Instrument* bezeichnet
und besteht aus 2 Hauptkomponenten, dem Frontpanel und dem Blockdiagramm.

Das Frontpanel enthélt die Bedien- und Anzeigeelemente wie z.B. Signalgraphen und STOPP-
Schaltflache. Das Blockdiagramm enthalt den grafischen Programmcode, auch G-Code genannt.
Eine Erlauterung zum Blockdiagramm fiir dieses Projekt finden Sie im Kapitel ,Blockdiagramm®.

Fur dieses Projekt wurde eine Evaluationsversion von LabView verwendet, diese Version ist kos-
tenlos und kann von der National Instruments Homepage (http://www.ni.com/labview/d/) herunter-
geladen werden. Beachten Sie, dass diese Version eine begrenzte Laufzeit von 30 Tagen besitzt.

Zielstellung

Das Ziel dieses Projektes soll sein, die Signale des Kondensators in LabView als Graphen darzu-
stellen. Dies geschieht mit einen Programm in der Programmiersprache G und mit der UART Uber-
tragung.
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Hinweis:

Das Downloadpaket ,Physikexperiment Kondensator enthalt u.a. die Datei ,Physik03.exe". In die-
ser Anwendung ist ebenfalls dieses Experiment enthalten, das jedoch nur unter Windows 32-Bit-
Betriebssystemen funktionsttichtig ist. Die beschriebenen Bauformen, Anwendungen, Vorbetrach-
tungen und mogliche Auswertungen des Kondensators kdnnen fiir das vorliegende Physikexperi-
ment ,kondensator.vi“ angewendet werden.

Voraussetzung

* Entwicklungsboard: myAVR Board MK2 mit ATmega8 und 3,6864 MHz
* Programmertyp: mySmartUSB MK2 (virtueller COM Port), ist auf dem myAVR Board MK2
integriert
e Erweiterungsplatine ,myAVR Experiment Kondensator*
» USB-Kabel A-B
e Programmiersoftware:
0 LabView ab Version 2011
o myAVR ProgTool (kostenlos im Download von www.myAVR.de)
e LabView Programm (kondensator.vi), im Downloadpaket ,Physikexperiment Kondensator*
enthalten
* VISA-Treiber von National Instruments (http://joule.ni.com/nidu/cds/view/p/id/1370/lang/en)
« Firmware (kondensator-firmware.hex), im Downloadpaket,Physikexperiment Kondensator*
enthalten

©Laser & Co. Solutions GmbH Laden und Entladen eines Kondensators mit LabView
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Vorgehensweise

Vorgehensweise

Fur die Abarbeitung dieses Beispiel muss zunéachst die Firmware mit dem myAVR ProgTool auf
den Controller, der sich auf dem myAVR Board MK2 befindet, gebrannt werden.
Danach kann die Anwendung mit LabView ausgefiihrt werden.

1. Brennen der Firmware:
1.
myAVR Board MK2.

2.

3.

Verbinden Sie die Erweiterungsplatine ,myAVR Experiment Kondensator‘ mit dem

Schlie3en Sie das myAVR Board MK2 mit dem USB-Kabel an den Computer an.
Starten Sie myAVR ProgTool um die Firmware zu brennen.

a. Aktivieren Sie auf der Registerkarte ,Hardware*

— mySmartUSB MK2 — Fragezeic

hen.

B

ford

B

\[_,. |

Programmer:

myAVR Board
Anschluss:

myAVR Board

Anschluss:
(COM4

R ProgTool

b.

® mySmartUSB MK2 /

myAVR Board MK2 USB /
myMultiProg MK2 USB

Anschluss:
ow ]

: Info:
myAVR Boa
myMultiPro¢
Anschluss:
|LP Tl

" mySmartUSB MK3 /

= mySmartUSB MK2 /

myMultiProg MK2 USB

-

MK3

om0

MK2 USB /

P

USB-Treiber:
Gerate-ID: mySmartUSB2-0001

| Port: COM4

myAVR Boo| Controlle

| Firmware;
ATmegad

Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Contn

-

h' z
Nun erscheint ein Infofenster, darin aktivieren Sie den Controllernamen.

<

- mySmartCor
- myAvrstamy

chlieften

C.

Aktivieren Sie auf der Registerkarte ,Brennen*

— Flash brennen” und suchen Sie die ,kondensator-firmware.hex".

Auslesen “ Hardware \[ Ausgabe “ Hilfe \

Flash brennen:

I Wahlen Sie hier die zu dbertragenden Daten aus:

|C:1D0kumente und Einstellungen‘tsisy‘lDeSklop‘tkondénsator—ﬁrmwa.re'-fh|

d. Klicken Sie auf ,Brennen (F5)".

Beachte: Abhdngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flash auch der

i QoI

Wenn das Brennen beendet wurde, dann auf ,Schlielen” klicken.

BY¥ennen (F5)

[ SchiieBen |
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2. Ausfiihren der Anwendung:
1. Starten Sie LabView.
a. Offnen Sie die Datei ,kondensator.vi“.
b. Stellen Sie den richtigen COM Port ein. Sie finden den COM Port unter:
e Systemsteuerung — System — Gerédtemanager — Anschlisse
oder
e Sie starten das myAVR ProgTool — Hardware — mySmartUSB MK2
— Fragezeichen
Klicken Sie auf den Pfeil ,RUN" (in der Symbolleiste) um das Programm zu star-
ten.
2. Benutzen Sie die Schalter auf der Erweiterungsplatine
.MYAVR Experiment Kondensator“. Mit diesen Schaltern kdnnen Sie die verschiedenen
Kondensatoren auswahlen, die Sie laden oder entladen wollen und die verschiedenen
Widerstande ein- oder ausschalten.
3. Fur das Beenden des Programms klicken Sie auf ,STOPP*

o

’
{a Kcndensator  Front Panel

File Edit View Project Operate Tools Window |
C. o |{§}| OIEI | 15pt Application Font |- || o
b. 1 COM1 = STOPP 3.

©Laser & Co. Solutions GmbH Laden und Entladen eines Kondensators mit LabView
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Ausgefiihrtes Programm

Ausgefuihrtes Programm
In dieser Abbildung wird das laufende Programm gezeigt.

Dabei wird der Kondensator (470 uF) geladen und entladen. Der eingestellte Widerstand bleibt bei

5 kQ.

I I | 1 1 | 1 1 I [ I !
1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700
Zeit L

Evaluation | « m

3 Kondensator |£‘&l
File Edit View Project Operate Tools Window Help —
=\ b —

» & @] [?]=
ficoms =

C!‘ £l
inV 11,1032 Pot0 [N
5o
4~
w
27
,_EL
c

1]

1023 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 17500 1800 1850 1900 1950 2000 2046 3
| Zeit |
Stromstd s
inmA |-0,223535 Plot 0

Die Darstellung im LabView zeigt den Verlauf der Spannung und der Stromstarke beim Laden und

Entladen des Kondensators.
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Block Diagramm

Im LabView finden Sie das Block Diagramm in der Mendleiste unter:
Window — Show Block Diagramm.

Das Block Diagramm zeigt den Programmablauf.

Im diesen Projekt ist dieser in 3 Teile untergliedert.

1.Teil:
Hier wird der COM Port gedffnet, die Baudrate fir den Befehl ,Datenmodus umstellen* auf 19200
und die Baudrate fir das Experiment auf 115200 gestellt. Die Baudraten sind im Programm fest

geschrieben.
' A5200]
[HEE]

PSECY
YIS4 resource name e =H Eﬂ

T/ e A
i LTI

[COM-Port |

Port | |Port Datenmodus | [gF}.. Port

Fu"ISA-‘urDremstellungen TI dffnen| initialisieren | [umstellen
Warteroutine

initialisieren

2.Teil:

Dies ist der Hauptteil, der graue Rahmen veranschaulicht eine while-Schleife. Diese wird solange
ausgefuhrt bis der Nutzer auf ,STOPP* drlickt.

Zuerst wird ein Datenpaket von 5 Byte von der Schnittstelle eingelesen. Diese Daten liegen als
Text vor, deshalb muissen sie in ein Feld (HEX Array) umgewandelt werden. Danach wird dieses
Feld in Spannung und Stromstéarke aufgeteilt. Das geschieht durch die Suche nach Konstanten
und die nachfolgende Bytelange (1 Byte bzw. 2 Byte) des Datenpakets.

Dann werden die Datenpakete aufgetrennt und in Werte fiir die Anzeige umgerechnet.

Umwandlung von Feld HEX String auftrennen und fir Anzeige
HEX Array) in HEX String Anzeige umrechnen
S

inV

Daten

einlesen -

N

String nach Konstanten
durchsuchen

[Daten aberprifen und abspeichern]

TFalse ~}f

{( OO0 000000000000 000000000000 0000000000 0000000

Umrechnen fur Anzeige Vj _ J
st

0,000980392
|> b bfizs
321254902

N

I¥]

32700
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Gvirte Uberprifen
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Ausschnitt des Ubertragenen Datenpakets.

0060 00 80 01[FY 0z 0080 01[FH oz 01[EH oz (0o Konstanten fiir
[Konstamen i 0070 [Ed 01 [FF 02 01 [FH 0z 01[FH oz [oo 80 Stromstirke

Spannung 1 Dzmm-uzmmﬁuz 0o 5001
oooo [FH oz Dlﬁuzmm@mIEm:
i Dzmmﬁuzlmm-uz-m FF|O

Datenpaket 00E0 [00 2d 01 [FH 0z D050 01 F§ 0z[D0 &0 o1 FH oz [00]

von 1 Byte ooco [§0 01 FF oz Doed o1 FR 0z 00 s0 o1 FFloz 0o &

. : Datenpaket
fiir Spannung 0opo 01 FH 0z (00 50]01 F§ 0z[00 84 o1 [FR oz [00 s0lo1 von 2 Byte fir

00E0 [FF|0z[@080 01[FF oz[00 50 01 FF 0z[00 8001 FH
00F0 0z [00 g0 01 FA 0z [0 &d 01 FH oz 00 4 o1[FH oz
0100 [00 8001 FH 0200 50 01[FH 0z [00 80lo1 FF oz po]

Stromstarke

3.Teil:
Nach dem Auslosen der STOPP-Schaltflache wird die Baudrate fiir den Befehl
~Programmiermodus umstellen* auf 19200 gestellt und der COM Port wird geschlossen.

Befehl

Baudrate

SERIAL
LLITL]

COM-Port

Programmiermodus| § [@]}--- :
2 schliefen

umstellen

Sicherheitshinweise

Grundsatzlich sind die myAVR Experimentierplatinen und Lehrmittel nur zum Einsatz unter Lern-
und Laborbedingungen konzipiert. Er ist nicht vorgesehen und nicht dimensioniert zur Steuerung
realer Anlagen. Bei vorschriftsméfigem Anschluss und Betrieb treten keine lebensgefahrlichen
Spannungen auf. Beachten Sie trotzdem die Vorschriften, die beim Betrieb elektrischer Gerate und
Anlagen Giltigkeit haben. Wir versichern, dass die Leiterplatten durch den Hersteller getestet wur-
de. Fur fehlerhaften und/oder vorschriftswidrigen Einsatz der Boards tbernehmen wir keine Garan-
tie.

Zum Anschluss des Boards an den PC ist ein Standard-USB-Kabel A-B zu verwenden. Der Ein-
satz anderer Kabel fiihrt zu Fehlern.
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