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Die Informationen in diesem Produkt werden ohne Ruicksicht auf einen eventuellen Patentschutz verdffentlicht.

Warennamen werden ohne Gewahrleistung der freien Verwendbarkeit benutzt.

Bei der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit groter Sorgfalt vorgegangen.

Trotzdem kdnnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Die Autoren kdnnen fur fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwortung noch irgendeine Haftung
Ubernehmen.

Fur Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Fehler sind die Autoren dankbar.

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe und der Speicherung in elektronischen Medien.
Die gewerbliche Nutzung der in diesem Produkt gezeigten Modelle und Arbeiten ist nicht zulassig.

Fast alle Hardware- und Softwarebezeichnungen, die in diesem Dokument erwahnt werden, sind gleichzeitig auch eingetragene
Warenzeichen und sollten als solche betrachtet werden.

3. Auflage:Februar 2015

© Laser & Co. Solutions GmbH
Promenadenring 8

02708 Lébau

Deutschland

www.myAVR.de
support@myavr.de

Tel: ++49 (0) 358 470 222
Fax: ++49 (0) 358 470 233
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1 Einleitung

Dieser Abschnitt ist als Schnelleinstieg in die Programmierung von AVR-Mikro-
controllern mit BASCOM gedacht. Dabei werden Kenntnisse einer Programmierspra-
che wie BASIC, C/C++ oder PASCAL vorausgesetzt.

Erstellt wurde dieses Dokument mit der BASCOM Version 1.11.9.8.

BASCOM ist kein BASIC-Interpreter wie der Name vielleicht vermuten lasst, sondern
ein echter Compiler. Genau wie bei Assembler und C ist das Endprodukt der Pro-
grammierung mit BASCOM-AVR auch ein HEX-File, die per SPI auf den Controller
gebrannt wird.

Die Beliebtheit von BASCOM resultiert daraus, dass die Sprache stark an BASIC
angelehnt ist und der Einstieg durch machtige und verstandliche Befehle recht leicht
gemacht wird. Leider verbirgt diese Hochsprache etwas die interne Struktur und
Funktionsweise des Mikrocontrollers und so manche spezielle Aufgabenstellung lasst
sich mit BASCOM dann doch nur schwer Iosen.

© Laser & Co. Solutions GmbH Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM
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2 Installation und Vorbereitung

2.1 Wo bekommt man BASCOM?
BASCOM-AVR® ist ein Produkt der Firma MCS Electronics in Holland.

MCS Electronics

De Paal 112
Almere-Haven
HOLLAND

1351JJ
http://www.mcselec.com/

Die Software ist lauffahig unter Windows 95, 98, NT, 2000, XP, Vista und Win7. Der
Preis fur die Basisversion liegt bei 89,00 € (Stand 07/2010). Es gibt auch eine kos-
tenlose Demo-Version, wobei der Quellcode hierbei auf 4 KB beschréankt ist.

2.2 Was ist bei der Installation zu beachten?

Die Installation wird mit setup.exe gestartet und ist unproblematisch. Bei der Demo
ist zu beachten, dass das heruntergeladene ZIP-Archiv in einem temporaren Ver-
zeichnis gespeichert und entpackt werden muss.

Mit setup.exe wird BASCOM dann aus diesem Verzeichnis heraus installiert. Dieses
Verzeichnis kann nach der Installation geléscht werden.

Unter Windows NT, 2000, XP, Vista und Win7 ist darauf zu achten, dass der Installa-
tionsvorgang mit Administratorrechten durchgefiihrt werden muss. Die Deinstallation
erfolgt Uber Systemsteuerung / Software entfernen.
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3 Die BASCOM Benutzeroberflache

Die Entwicklungsumgebung (IDE, Integrated Development Environment) besitzt ei-
nen Quelltexteditor mit Syntaxhervorhebung, integriertem Compiler und Brennpro-
gramm sowie umfangreiche Hilfefunktionen.

Edit WView Progrsm Tools Options Window Help

Bl 2 A E KRN ES A0 %% -OE . M.

b \ \ A Nl finout ax | :'

Tty \ N\
; iz nyAVR Ba e DIF2E [ Chip
' { Hauptmeni s pC-Frogran Werkzeuglelste] Hilfemeni Cge,
ST at"” !
Scrystal = 3686400 i
' hier Initialisierung durchfihren Ll s
Do
' hier Verarbeitungzaufgabe durchfiihren 1 b
Loop
End q »
q » 3
1< »
L »
. Ll »
Quelltexteditor
L »
¢ »
__| Pinout
[ m ] b FOF Viewer Chip PinQut
21 | e | | |
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4 Konfiguration von BASCOM flr die myAVR-Produkte

Bevor die Arbeit beginnen kann, sind noch ein paar Konfigurationsschritte nétig.
Damit die erstellten HEX-Dateien in den FLASH-Programmspeicher des Controllers
gebrannt werden kdnnen, muss die Programmerkonfiguration eingestellt und das
myAVR Board angeschlossen sein. Diese Einstellung erfolgt jeweils Uber die Menu-
folge Options/Programmer.

4 BASCOM-AVR IDE [1.11.9.) - [CABASCOM\myAVR.bas]
-'p'-'h Fle Edit View Program Tools | Options | Window Help
L N S -
yAVR.bas (53 Communication
Environment
Sub
: Smulter = ———
: nwAVE basz Vorlage fur m}l Programimer
Sregfile = "mBdef dat” Monitor

In dem Dialogfenster zur Programmereinstellung (BASCOM-AVR Options) steht die
Option ,Auto Flash* zur Verfigung. Diese Option erleichtert den Brennvorgang. Da-
bei werden die ndtigen Schritte:

* Programmer und Controller checken,

* FLASH/EEPROM léschen und

* FLASH/EEPROM schreiben
in einem Arbeitsgang durchgefihrt.
Fur Fortgeschrittene stellt BASCOM noch ,Manual Program* bereit. Naheres hierzu,
finden Sie im Abschnitt Manual Program.

Hinweis:

Nach den erfolgten Einstellungen kann es vorkommen, dass die weitere Arbeit mit
BASCOM noch nicht mdglich ist. In diesem Fall wird empfohlen, BASCOM zu been-
den und erneut zu starten.

Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM © Laser & Co. Solutions GmbH
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4.1 Konfiguration fir das myAVR Board MK1 LPT

Das myAVR Board MK1 LPT verflgt tber einen SP12-kompatiblen Parallelport-

Programmer und eine serielle Schnittstelle.

Die folgende Abbildung zeigt die Einstellung fir das myAVR Board MK1 LPT.

| BASCOM-AVR Options

| Qumpilerl Eammunicatiunl Envimnmentl ﬁimulatul! Erogrammeri Mgnito;l— F'linter|

Frograrmmer [Universal MCS Interface ']

Flay zound | EJ

[¥] dutaverify [ Upload Code and Data
[ Set focus ta terminal emulator after programming

[] Erase warning | Ut Flazh

[ Program after compile

i Universal |

Programmer | \indyR and SP12 -|

Auto Flash aktiviert ’

Default W Ok X Cancel

Programmer : Universal MCS Interface,

WIinAVR and SP12

Uber die serielle Schnittstelle kann mit dem myAVR Board MK1 LPT kommuniziert
werden. BASCOM bietet dafur ein Terminal und ein DEBUGGER/SIMULATOR an.
Dazu sind ein Null-Modemkabel und eine freie COM-Schnittstelle am PC notwendig.
Die zu tatigenden Einstellungen in BASCOM sind die Folgenden:

[
ﬁEASCOM-AVR_ﬁpﬁg;:_?

-l Corpiler Communication| Erwironmert | §imulatori Erogrammerl Mgnitorl Printer |

[ K.eep Teminal emulator open

COM port COMA = Handzhake [None ,J
Baudrate 3600 = Ernulation [NDNE .J
Stophits Backeoior | Nav -

Default "’ Ok | x Lancel
COM-Port X (siehe Geratemanager) Handshake None
Baudrate 9600 Emulation: NONE
Paritat None
Datenbits 8
Stoppbits 1

© Laser & Co. Solutions GmbH
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4.2 Konfiguration fir den mySmartUSB MK2

Auch bei der USB-Version sind zuvor noch einige Einstellungen ndétig, bevor man
beginnen kann. Beachten Sie bitte den Hinweis unter Punkt 4.

Der mySmartUSB MK2 ist ein AVR911/910/109 kompatibler USB-Programmer. Da-
mit die erstellten HEX-Dateien in den FLASH-Programmspeicher des Controllers ge-
brannt werden kénnen, muss auch hier die Programmerkonfiguration eingestellt und
der mySmartUSB MK2 angeschlossen sein.

Die folgende Abbildung zeigt die korrekte Einstellung fir den mySmartUSB MK2.

| BASCOM-AVR Options

| Eompilerl Eummuniu:ationl Envirunmentl Eimulatm! Programmer ir_hﬁtarl:ml
Programmer [y MK2 £ SYREI0 - |
Play zound I @
[] Erase warning  [¥] Auta Flash [¥] sutcverfy [ Upload Code and Data
[ Program after compile [ 5et focus ta terminal emulatar after programming
1l Serial |
COM-part [I:EIME! - | BALD |192EIEI—‘r

STKEODEXE  ["C:\Frogram Files [+86]\MCS Electionics\BASCOM (65

USE

Default o Ok X Cancel

Programmer : myAVR MK2/AVR910
COM-Port X (siehe Geratemanager)
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4.3 Konfiguration fur den mySmartUSB MK3

Wie bei dem mySmartUSB MK2 sind auch hier einige Einstellungen vorzunehmen.
Beachten Sie bitte den Hinweis unter Punkt 4.

Der mySmartUSB MK3 verfugt Gber verschiedene Programmiermodi, empfehlens-
wert ist z.B. der STK500-Mode. Diesen Modus kann man mit dem Mode-Taster ein-
stellen (néheres in der Technischen Beschreibung zum mySmartUSB MK3).

Status-LED= Mode-Taster
Mode: STKS00
Prog-Mode: Auswahl:

abhangig vom Lielsystem Taster kurz tippen

' BASCOM-AVR Option

I | Eompilerl Eummuniu:ationl Envirunmentl Eimulatml Efﬂgfammﬁfi Mgnitu:url F'r"mter|
Programmer [STKE!EID native diiver "]
Play zound .
[] Erase warning  [¥] Auta Flash [¥] sutcverfy [ Upload Code and Data
! [ Program after compile [ 5et focus ta terminal emulatar after programming
1l Atmnel |
COM-part [EDM4 vl [] Do not set ISP clack frequency
Clack 125000 H [7] &vRISP protocol
Timeout 100 [Fuse

Programmer : STK500 native driver
COM-Port X (siehe Geratemanager)

© Laser & Co. Solutions GmbH Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM
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4.4 Konfiguration fur den mySmartUSB light

Der mySmartUSB light verfigt, wie auch der mySmartUSB MK3, Uber verschiedene
Programmiermodi, empfehlenswert ist z.B. der STK500-Mode. Der Modus ist von der
jeweiligen Firmware abhangig. Das Umstellen der Firmware ist mdglich mittels der
mySmartUSB light — SupportBox, einem kleinen Tool auf einer grafischen Oberfla-
che. Es steht unter www.myAVR.de zum Download bereit.

Beachten Sie bitte den Hinweis unter Punkt 4.

Die folgende Abbildung zeigt die korrekte Einstellung fur den mySmartUSB light

| BASCOM-AVR Options

| Eu:umpilerl Communication I Ervironment Eimulah:ur! Programmer i_@m_ﬁinter |
Programmer [STKEEIEI hative driver T]
Play zound I @
[1Eraze waming [V AwaFlash &) Auoverify [ Upload Code and Data
[ Program after compile [] Set focus ta terminal emulatar after programming
[ Atrmel |
COM-part [ COMS = | [7] Do not et 15P clock frequency
Clock 125000 - [T] &%RISP protocol
Tirneout 100 A Juse
Drefauilt " Ok x Lancel

Programmer : STK500 native driver
COM-Port X (siehe Geratemanager)
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5 Erstellen und Brennen eines AVR BASCOM-Programms

Die Grundstruktur eines BASCOM-Programms ist der Struktur eines C-Programms
sehr ahnlich. Die Definitionsdatei fur AVR-Controller ist die Datei +.def . In C ist dies
die Datei io.h und beim Assembler ist das die Datei avr.h

Genau wie in C/C++ und in Assembler gliedert sich das Hauptprogramm (main) in
die Initialisierungssequenz und eine Unendlichschleife, in der die eigentliche Funkti-
on der Mikrocontrolleranwendung ausgefihrt wird.

$regfile = "m8def.dat"
$crystal = 3686400
" hier Initialisierung durchfiihren
Do
" hier Verarbeitungsaufgabe durchfiihren
Loop
End

Kompilieren und Brennen mit BASCOM
Anhand des Grundgeriists werden im Folgenden der Syntaxcheck, Kompilieren und
Linken und Abschliel3end das Brennen erlautert.

Die Korrektheit des eingegebenen Quellcodes kann mit einem Syntaxcheck
(Strg + F7) Uberprift werden.

P File Edit View Program Took Options Window Help -
PR E S ' £ o i %% E-QE. ®EF. 0 ? .00
myAVR.bas [£3 &2
Sub % / / [chip PinOut x|
1 - / 7 F: — -
= *  Package DIP22 [ch. + | chie
T T PY) | ch
sregfn;‘ Syntaxcheck (Strg + F7) Sear | Gea
S$crystal
' hier Initialisierung durchiuhren | » A
Do
' hier Verarbeitungsaufgabe durchiil/BASCOM-AVR V11198
Loop )
End b
Checking myAYF.has ; 2
Flash used : 1% »
Fortschrittsfenster ’ |
3 »
»
»
Fehlerausgabe
E i —] 3 PDF Viewsr Chip PinOut
1:1 :E.Insert : IND errtrs found

© Laser & Co. Solutions GmbH Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM
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Erstellen und Brennen eines AVR BASCOM-Programms

Nach Prufung der Syntax kann das Programm kompiliert werden

S i
. Fle Edit View Program Tools Options Window Help -3 X,
3%-—1 e‘_TIrJ. : ::-v %%"@ﬂvﬂ-*{f'“?vv
myAVR.bas: &3 =
lSub - -/ [chip PinOut 1 x|
'\ pAVE boe Vorlaod KOMpilieren (F7) * Package DIP28 [ch. = | chip
T T AT Search
sregfile = 'midef dat’ o Qe
| Scrystal = 3686400
‘ ' hier Initialisierung durchfihren L B
Do
' hier Verarbeitungsaufgabe durchfil BASCOM-AVR V1.119.8
Loop
End
Compiling myAvR.bas .
Fortschrittsfenster Flash used - 1%
kompilieren erfolgreich
4| mm | b POF Viewsr Chip PinOut
é: 43 II i!_lnsert -.Ii.r_»jben s foun-dm - B | II B !l

Wenn auch dieses ohne Fehler (No errors found) mdglich war, kann nun gebrannt
werden.

Edit Wiew Program Tools Options Window Help

F File e s
FoPHBS 6. (X s % %R0 E . mme o 2 [ TE]
| myAVR.bas [£3 ]
|S b | Chip Pinout o x|
2 Brennen (F4) |
————————————— - v |
' myAVR .bas Vorlage fiir myh'n—nua'n:l—/ ~ Package DIP28 |C\ Chip
' Search C
Sregfile = 'nidef dat® = g-ea'l
Scry=stal = 3686400
' hier Initialisierung durchiithren tx
Do
' hier Verarbeitungssaufgabe durchfithren
Loop
End

m

- A A A A A A A A

b
»
»
»
»
»
»
»

Beim Brennen 6ffnet sich kurz das Programmierfenster und verschwindet nach er-
folgreichem Brennen wieder. Treten beim Brennen Fehler auf, so sind diese in dem
Programmierfenster aufgelistet und erkennbar an dem Symbol (%] (nédheres zum Pro-
grammierfenster siehe im Abschnitt Manual Program)

Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM © Laser & Co. Solutions GmbH
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6 BASCOM-Befehlssatz

Im Folgenden werden die verfigbaren Sprachkonstrukte aufgelistet. Fir eine detail-
lierte Beschreibung kann die Hilfe in der Entwicklungsumgebung genutzt werden.
Dazu stellt man einfach den Cursor auf das entsprechende Statement und betétigt
die Taste F1.

Programmsteuerung:
Bedingungen: IF, THEN, ELSE, ELSEIF, END IF, SELECT, CASE.
Schleifen: DO, LOOP, WHILE, WEND, UNTIL, EXIT DO, EXIT

WHILE, FOR, NEXT, TO, STEP, EXIT FOR.
Unterprogramme: ON .. GOTO/GOSUB.

Eingaben und Ausgaben:

UART: PRINT, INPUT, INKEY, PRINT, INPUTHEX, WAITKEY, IN-
PUTBIN, PRINTBIN, OPEN, CLOSE.
LCD: LCD, UPPERLINE, LOWERLINE, DISPLAY ON/OFF, CURSOR

ON/OFF/BLINK/NOBLINK, HOME, LOCATE, SHIFTLCD
LEFT/RIGHT, SHIFTCURSOR LEFT/RIGHT, CLS, DEFLCDCHAR ,
SPC.

PORT/PIN: DDRx, PORTX.n, DEBOUNCE, SHIFTIN, SHIFTOUT,
GETATKBD, SERIN, SEROUT.

TWI/12C: [I2CSTART, I2CSTOP, [2CWBYTE, I2CRBYTE, I2CSEND and
I2CRECEIVE.

1IWIRE: IWWRITE, 1IWREAD, 1WRESET, 1WIRECOUNT, 1WSEARCHFIRST
1IWSEARCHNEXT.

SPI: SPIINIT, SPIIN, SPIOUT, SPIMOVE.

Mathematische Funktionen:

AND, OR, XOR, INC, DEC, MOD, NOT, ABS, BCD, LOG, EX P, SQOR,

SIN, COS, TAN, ATN, ATN2, ASIN, ACOS, FIX, ROUND, M OD, SGN,

POWER, RAD2DEG, DEG2RAD, LOG10, TANH, SINH, COSH.

Bitmanipulation
SET, RESET, ROTATE, SHIFT, BITWAIT, TOGGLE.

Stringmanipulation

STRING, SPACE, LEFT, RIGHT, MID, VAL, HEXVAL, LEN, STR, HEX,
LTRIM, RTRIM, TRIM, LCASE, UCASE, FORMAT, FUSING, | NSTR.
Variablen

DIM, BIT, BYTE, INTEGER, WORD, LONG, SINGLE, STRING , DEFBIT,

DEFBYTE, DEFINT, DEFWORD.

Interruptprogrammierung
ON INTO/INTL/TIMERO/TIMER1/SERIAL, RETURN, ENABLE, DISABLE,
COUNTERX, CAPTUREX, INTERRUPTS, CONFIG, START, LOAD

Kommentare:
REM, '.

© Laser & Co. Solutions GmbH Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM
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Verschiedenes:

SWAP, END, STOP, CONST, DELAY, WAIT, WAITMS, GOTO, GOSuUB, POW-
ERDOWN, IDLE, DECLARE, CALL, SUB, END SUB, MAKEDEC, MAKEBCD,
INP,OUT, ALIAS, DIM , ERASE, DATA, READ, RESTORE, | NCR, DECR,

PEEK, POKE, CPEEK, FUNCTION, READMAGCARD, BIN2GREY, GREY2BIN,
CRCS8, CRC16, CHECKSUM.

Compileranweisungen, Direktiven

$INCLUDE, $BAUD and $CRYSTAL, $SERIALINPUT, $SERIAL OUTPUT,
$RAMSIZE, SRAMSTART, $DEFAULT XRAM, $ASM-$END ASM, $LCD, $EX-
TERNAL, $LIB.

Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM © Laser & Co. Solutions GmbH
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7 Programmierung in BASCOM

7.1 Variablen und deren Verwendung in BASCOM

Variablen werden mit dem Schlisselwort DIM deklariert. Initialwerte sind danach als
Wertzuweisung anzugeben. Diese werden im FLASH gespeichert und beim Pro-
grammstart automatisch in den SRAM Ubertragen. Bei Feldern (Arrays), wie zum
Beispiel Zeichenketten, ist die Anzahl der Feldelemente als Faktor anzugeben.

Beispiel:

‘ein Byte

Dim Mybyte As Byte

'ein 5 Byte

Dim Myarray As Byte * 5
Dim Myword As Word

Dim Mylong As Long

Dim Myint As Integer

Dim Mystring As String  * 10

Die Verarbeitung der Daten erfolgt dann in der Hauptschleife (mainloop ).

Wertzuweisung :

Arithmetische Operationen : + -5 LN
Logische Operationen : =, <, >, <=, >=, <>, NOT, AND,OR,XOR
Bit-Operationen : NOT, AND, OR, XOR, ROTATE, SHIFT

Als Ubung soll das Lauflichtbeispiel in BASCOM realisiert werden. Dabei wurde ein
Bit in einem Register links verschoben (Rotation), kurz gewartet und das Register an
einem PORT ausgegeben.

Benotigte BASCOM Befehle: DIM, ROTATE, WAITMS .

© Laser & Co. Solutions GmbH Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM
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Nutzen Sie die Hilfe (F1), um die Befehle kennen zu lernen.

" Funktion . Lauflicht

'Schaltung : PD5-PD7 an LED's
"Prozessor :ATmega8 3,6864 MHz
"Version :1.2 ,23.07.2010

" Autor : Michael Gesell
$regfile = "m8def.dat" ' Prozessortyp ATmega8
$crystal = 3686400 ' Taktrate
Dim Mybyte as Byte " ein Byte als Variable
DDRD= &B11100000 'PD 5-PD 7 auf Ausgang
PORTD = &B00000000 "alle LEDs off
Mybyte =1 ' Startwert &B00000001
Do ' Beginn Mainloop
PORTD= Mybyte " Ausgabe
Waitms 100 " Warte kurz
Rotate  Mybyte, Left ' Bit laufen lassen (Rotation)
Loop " Ende Mainloop
End ' Programmende

Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM © Laser & Co. Solutions GmbH



Programmierung in BASCOM Seite: 17/22

7.2 Eingaben in BASCOM

Eingabeoperationen werden in BASCOM ebenfalls durch Wertzuweisungen oder
auch durch Vergleichsoperationen in Bedingungen ,direkt‘ ausgefihrt. Sie kénnen
die Ports und I/O-Register wie jede andere Variable handhaben.

Beispiele:

‘eine Ausgabe an PORT B

PORTB= Mybyte

‘eine Eingabe von PIN B

Mybyte = PINB

‘eine Vergleichsoperation, bei der von PIN B.0O gele sen wird
If PINB.O=0 Then

'lesen eines I/O-Registers (Timer2)

Mybyte = TCNT2

Zu beachten sind wiederum die Steuerregister DDR x , in denen die Datenrichtung
festgelegt wird. Eine besondere Form der Ausgabe ist der Befehl config . Dieser
realisiert mehr oder weniger komplexe Initialisierungen, welche letztlich Ausgaben in
den entsprechenden I/O-Registern sind.

‘entspricht DDRB = &B00000000
config PORTB= Input
‘entspricht DDRB = &B11111111
config PORTD= Output

In den folgenden beiden Beispielen wird das Programm “intelligenter Lichtschalter” in
der Variante 1 ohne Verwendung von Variablen erstellt; in der Variante 2 unter Ver-
wendung von Variablen.

© Laser & Co. Solutions GmbH Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM
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"VARIANTE 1 ohne Variable

" Funktion : LED bei Tastendruck ON
"Schaltung : Taste an PD.5, rote LED an PD.6
"Prozessor :ATmega8 3,6864 MHz

"Version: :1.1 ,20.07.2010

" Autor : Michael Gesell
$regfile = "m8def.dat" ' Prozessortyp ATmega8
$crystal = 3686400 ' Taktrate
DDRD = & B01000000 ' PD 6 auf Ausgang
PORTD= & B00100000
Do
If PIND.5 =0 Then 'Eingabe PORT D.5!
PORTD =1 *dann PD 6 einschalten
Else 'sonst
PORTD6 =0 ' PD 6 anschalten
End If
Loop

"Funktion  : LED bei Tastendruck ON
"Schaltung : Taste an PD.5, rote LED an PD.6
"Prozessor :ATmega8 3,6864 MHz

"Version: :1.2 ,20.07.2010

" Autor : Michael Gesell
$redfile = "m8def.dat" ' Prozessortyp ATmega8
$crystal = 3686400 ' Taktrate
DDRD = & B01000000 "PD 6 auf Ausgang
PORTD= & B00100000
Dim Mybyte as Byte " ein Byte als Variable
Do
Mybyte =  PIND ' Eingabe von PORT D!
If  Mybyte.5=0 Then "Wenn PD 5 angeschalten
PORTD6 =1 "dann PD 6 einschalten
Else ' sonst
PORTD6 =0 "PD 7 anschalten
End |If
Loop
End

Einflhrung in die Programmierung mit BASCOM © Laser & Co. Solutions GmbH
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7.3 Ausgaben in BASCOM

Digitale Ausgaben kdénnen in BASCOM genau wie in C als Wertzuweisung an den
Port (Port x = wert) oder das gewtinschte Bit (Port x.n = 0|1) erfolgen. Der
Compiler setzt die Befehle entsprechend um. Zu beachten ist, dass trotzdem tber
die Steuerregister DDR x die Datenrichtung vorher festgelegt werden muss.

Beispiel:

DDRB = &B11111111 ' gesamter Port B auf Ausgang
PORTB= &B00000001 "Port B.0 auf 1

Config PORTB = Output ' gesamter Port B auf Ausgang
PORTB= &B00000001 "Port B.0 auf 1

DDRBO =1 'PortB.0 auf Ausgang

PORTBO =1 'PortB.0aufl

' Titel : Beispiel "Hallo Welt" fir myAVR B oard
" Datei . hallowelt.bas

"Funktion  : LED einschalten

"Schaltung :PBO an LED
"Prozessor :ATmega8 3,6864 MHz
"Version: :1.0 ,22.07.2010

" Autor : Michael Gesell

$regfile = "m8def.dat" ' Prozessortyp ATmega8

$crystal = 3686400 ' Taktrate

DDRB = &B00000001 " Port B.0O auf Ausgang

Do ' Begin Mainloop
PORTB0 =1 "PB O LED an

Loop " Ende Mainloop

End ' Programmende
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Manual Program

8 Manual Program

Mit Manual Program kann man zusatzliche Funktionen nutzen, wie z.B. Flash und
EEPROM auslesen, editieren, lI6schen,... und auch Fuse und Lockbits andern. Dazu
muss bei der Programmereinstellung die Option ,Auto Flash* deaktiviert werden.

r

BASCOM-AVR Options

-

)
Eu:umpilerl Communication Envirunment! 5imulatu:ur| ETDEITEIITII'I'IET| Mgnitnrl Printer

Programmer

Play zound

[]Eraze waming [ | Au@Flash  [#] &utcverify

[ Program after compile

Programmierfenster

| File Buffer Chip

Auto Flash deaktivieren ’

| Set focuz boterminal emulator after programming

@ P HeEETHE-

IWerkzeugleistej
T S——

Chip  ATmega8 Flashsize [BKB EEPROM size
Flash §| EEPROM | Lock and Fm

512 Bytes

00|01 |02 |03 |04 | 05 |08 | 07| 08 |03 e 0B | e AP~ _

00 |CO012 9518 95 /18 /95 /18 9518 35 18 53518 95 1&87m
10|95 1895 18 95 18 95 /18 595 1895 18 35 18 95 1811
20|95 18 35 18 95 18 ES/8F BF 8D E4 CO B3 EG 2E 4E |
30 |EO B84 BF BE EO D4 EOF4 2E &F EFEE EOF3 EE &0 3

Informationen zum pController

40 |E0 B0 |95 A8 BT B4 2E |02 7F |87 BF 84 E1(82 27 93 &T-LNIAN
| 50 [0 81 BD 9127 88|93 8D 97 |31 F7 E9 24 66 CF FF 196NN =24
60|94 F8 CF FF 97 31 F7 F1 95 02 94 68 F8 62 95 08 leliil=fil lhobl
70|34 £ F8 62 (95 08 [ Iabl

Informations- und\
Statusanzeige:

A CABASCOMMMYAWRE EEF nal
& CABASCOM\MYEVR.BIN loa
B‘ 310 15P Programmer set

& Staned

B_ Information
i Hinweis
% Fehler

_J

Fortschrittsanzeige

MAVRBIN [FLASH:112Bytes  |EEFROM
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Werkzeugleiste

Icon |Funktion

&7 Buffer ldschen

3 Datei in Buffer laden

-0

Bufferinhalt in Datei speichern

= Controller-ID auslesen

Bufferinhalt in Flash bzw. EEPROM schreiben
(abhéangig von der jeweiligen Auswahl, ob Flash oder EEPROM)

Flash bzw. EEPROM auslesen und in Buffer schreiben
(abhangig von der jeweiligen Auswabhl, ob Flash oder EEPROM)

Prifen, ob der Flash bzw. EEPROM leer ist

| of

= (abh&angig von der jeweiligen Auswahl, ob Flash oder EEPROM)
== | Bufferinhalt mit Flash bzw. EEPROM vergleichen
el (abhangig von der jeweiligen Auswabhl, ob Flash oder EEPROM)
T Chip l6schen und Bufferinhalt schreiben

anschlieRend Rickkehr zum Hauptfenster
& Verbindung zum Programmer trennen

anschlieend Rickkehr zum Hauptfenster

Flash

. myAVR MK2 / AVR910 Programmer
| File Buffer Chip
Py

Chip AT meg;aﬁ

EEPROM size 512 Bytes

—————— Informationen vom Flash auslesen\
= Buffer in Flash 8 und in Buffer 2
schreiben : L o opainen m
0ata 8 95 18 LLLLLLLL

0020 |95 18
0030 |DO 80
0040 |00 70 E7 O
0050 (D0 e EE 05

A
95 18 E0 00 BF OCEO 04 BF OE D052 LLEA A6
097 E5 04 DO 74 EE 05 DO 72 E7 03 BB B1& D= B
\GE [E2 00 DO/EC EE 06 DOIBA Epc Eina b2y
E7 02 DO E4 E2 00 DOB2 EE O4
0060 |DO B0 EE 01D 03 DO 5C DO B4 EG 0D DO 53
0070 |E7 03 DO 57 E4 E5 06 DO 53 E5 02 DO 5 cBWiBUABER
0080 |E2 00 DO 4F E4 O D0 43 AB0abiatkal
0030 |E2 00 DO 47 E 41 ADGADEADCADA
00s0 |E¥ 03 DO 3F E 81 e D7aD=IA1AP
00B0 (DO 04 F7 E2S F1 B.=lial=h
00Co |95 14 F7 E1 9 18 L+al.iz 1AL
0000 |F7 E1 585 08 BF =aL 1
00ED |93 92 E0 24 DF E9/ 95 24 F7 E9 E3 00 BE 02 DO 28 [&Ref+E3.: B[
OOF0 |DF E3 E3/00 BB 02 DO 24 DF DF E1 24 DF DD 95 24 P35 -D3Rnaseyr g

ASCII-Darstellung
der Daten

Doppelklick zum
Editieren  einzelner
Adressen

Hexadezimale Dar-
stellung der Daten

-
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EEPROM

| File Buffer Chip
AR N
Chip

ATmega8 EEFROM size 512 Bytes

e EEPROM  auslesen
E|or | und in Buffer
8 95 ALLLLLLI Qchreiben
2 95 LLLLLLLI

45 DO 111a; 4 ED

030 |08 E4 2E DO\ \EB 2C DO OC E6 24 DO OC E6 28 DD .&D.20.2D.2(

D40 |OF E6 26 DOA Q FE CF OF 93 01 ED OF 93 DBNGQ cet®lhiLa) s

050 |OF 93 OF EF 08\ ¢ F7 OF 91 04 95 C9 F7 OF 91 In
050 |04 95 A1 F7 OF 579 F7 08 95 10/2F 12/95 = poTn
(070 Joo 7F 02 28 10 7 02 BE 19 DO 12 BE 17 DO d+l+sB.5D
D80 |07 DO 08 9505 EO 95 20 ED EF CF 08 35 B.La3R1il1
030 |24 EO EC CF 08 9 1 E0 $3i1 200501 5
040 |F4 DF FO DF 08 3.1 330N
080 |00 00 0000 00| Editieren  einzelner PB4 e L
OCO |80 94 6E 94 8F 7 igElRE-
0D0 |00 E3/02 BB EC F 85003 208
OEO |24 E6 00 00 00 00 00 0D 24 95 DA F7 00 E3 02 BB $e.. Il+5s
OFD |DE DF C8 DF 00 E2 02 BB DA DF C4 DF 08 E2 C5 DF PBER.&»0R4R 440 -

Informationen  vom
Buffer in EEPROM
schreiben

12 |E 18
010 |18/95 18
020 |18 95 18

ASCII-Darstellung
der Daten

Doppelklick zum
Editieren einzelner
Adressen

Hexadezimale Dar-
stellung der Daten

_

Fuse und Lockbits

ACHTUNG! Ein Andern der Fuse und Lockbits kann zur Folge haben, dass der
pController nicht mehr programmierbar ist. Diese Einstellungen sind nur fur User ge-
dacht, welche wissen, was Sie da andern.

. myAVR MIK2 / AVR910 P

| File Buffer Chip =

PPl EE
Akutelle Einstellungen auslesen/_J

Ism oo

Auswahlmaéglichkeiten

Chip  ATmega8 fur das jeweilige Bit

T— [

"= Chip P '
Name L Offnen des | Rehesh
Calibration 0 E Drop—Down—MenUs |

[ Calibration 1 BC |
Calibration 2 | White LB
Calibration 3

=l Lockbits = wiits F&
Lockbit 65 11:Mafestrictions for SPM or LPM accessing the boot loader section I
Lockhit 43 O0ESPM i mat allowed to write to the boot loader section and LPM executing fram th.. i wite FSH
Lockhbit 21 01:LPM executing from the application section iz not allovwed ta read from the boat 1o, R

=] Fugzehits 10:5PM iz not allowed to write to the boot loader zection Wiite FSE
Fusehit C 11:Morestnctions far SPM or LPM-accessing the boot loadsr section .

Fuzehit B T:BODEM dizabled |
Fuszebit KLA3ET 111171:Ext. Crpstal/Resonator P

=l Fusehits High D3 Anderungen speichem\\j.r—%ite FRG
Fusebit High M 1:PIN PCEis RESET (im Controller speichern)

Fuzehit High J 1w DT enabled by 'WDTCH -
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